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AB High yields of proteins and amino acids were obtained in a fermn, process 

using 1 of 9 strains of Azotobacter in the presence of an elec. field. 

In 

an example using A. vinelandii (strain 382 DSM) with sucrose as a 
C-source, the application of sinusoidal waves (5 V, 7 mA, and 20 Hz) 
increased the total amino acid prodn, 258% relative to that when the 

elec. 

field was not applied. 
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MEMORIA PESCRIPTIVA 



Muchas noclones subdesairolladas no pueden tener un mmlmp 
nivel protefnico y esto es la cauw mas Importonre del hambre en estoj pafses. Estai 
clrcunsfonelos han llevodo a la Msquedd de nuevos caminos para eonseguir nuevos 
rwwvoj de profernos, eocno oeunre en EE.UU. que es el principal exportador de 
semlllas oleoginosas. En Eurapa Occidental el 80% de las pretefnos de orlgen on! 
mal proceden de la Fmportaclon/siendo del orden del 90% ea la Comuntdod EeohS 
mica Europeo. En viita de estos dafos, la Cemliion de Agricultoro del Mereadocii) 
mun se muestra pesimlsta el respecto y espera que en 1980 aun seguire ImportondT 
el 90%. 

Pot otra parte, el coste de lot fcrtillzontes ha aumentado enonrie 
mente en los ulf'nnos einco cRos, Ineldlendo per conslgulento en el mayor eoste de 
los oilmentos y eh la restrlccioh del sumlnlsfro'dletefico de los pofses mas tubdesorto 
llados. - 

Tamblen, el alto coste del proteso Hober para sintetlzar amonfaco, 
es consecuencio de la svblda del pefrSleo, pues el hidogeno requerfdo en dicha sfn 
tesis precede del 9« natural o de los crudos y i«qv{ere odemfis una gran eontldod <fo 
energfa para su combinocion, per coya razon, el coste de loefertlllzantesnitrose 
nados esta fntlmamente relaeionodo con el CMte de los combustibles. 

Podemos ase^war que para la produccion de pretefnos es nece 
Jorio conseguir ricos fertllizantes nitrogenados y que Sstos, qufmica o mfcroblois 
gicomente proceden del nltrogeno atmojferlco. Cereo del 25% de! nitrogeno f 1^ 
do es cmonfaco sintetizacfa por el proeeso Hober, el resto, que se estlma en 150 mi 
Hones de tonelodcis m^Ioos porollo, proceden de h fflael6n mIcroblolSglca. El ~ 
proeeso de la fijacian def N^, Impllca el consumo de una gran oantldad deaier> 
gfo que es sumlnlstreda por el metobollsmo de ks gISeidos mediente el ATP. U 
molewla clave en lavfo de flloclSn del Nj, es la ntttxigenosa, que esta 
fermoda por las fcierro- solfo -pretefiias.. El flamporte de •lectiwiet - 
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Hane lugar a troves do los dos con^onentes de la nffrogenosa para llegor o la completa 
reducclon del y posterior conversion en glufomlna por reacclon con el gtutamato y 
la glutamlnstteloso de la cSluIa. 

Todo el complefo slstenna se puede mumlr en una reducclon del por 
transferencfa electronfca medfante los otomos de Fo y Mo* 

Este metodo de opllcacl6n electronico a cultivos de microoixianfsmos 
ftjadores de N2 (Azotobocfer )/^ demuestra que es poslbfe actlvar el complefo mecanlsmo 
de la aslmllaclon del conslgulendo oumenfar en gran parte lo blosmtesls de amino* 
acldos y dfrfglr su mefabolfsmo segun el tlpo de ondo sumlnlstrado y la frecuencia de la 
misma. 

Esta activaclon tiene lugar medlonte los iones de hferro de las ferrodoxfnas 

puesfo que el equlilbrio de los Iones Fe / Fe de los Ifquldos mefabolVcos en los cul- 

# +2 

tlvos de Azotoboeter, es olferado en el sentido de aumentor lo prbporefon de Fe cuan^ 
do son sumlnistrados oampos electrlcos. 

En microorganlsmos que filon no se conocen experlenclos en los que 
seen apllcadas ondas eiectrloos para estudiar sus efectos, por lo que este metodo propot^ 
cfono nuevos oamlnos para el estudio de la flfoelSn del N2 y pora lo s fntesis de protefnos 
/ amtnoocldos que son altamente potenclados segSn el Hpo de onda electrica, potenctal, 
Intensidad y freouenclo de la mlsma. 

El rendlmfento de obfenclon de protelnos y omlnoacldos por microorga- 
nlsmos que fifan t^ con este metodo electronico puede $er oumentado ol Ir estudlando 
todas las constantes electrlcos en los puntos en que InFluyen mos fovorablemente en la blo^ 
sfntesls de omlnoacldos* 

Utilizando, unlcomente melozos de remolachos ol 2% como sustroto y 
aplloondo ondas cuodrados de 62 mA, 20 Hz y 7 V en fBrmentodores de 4 llfros de medlo^ 
es poslble consegulr celulos de Azotcbqcter vlnelondlf (208 CEC1) que contlenen un • 
56,3% de omlnoacldos, slendo desfaoable por su Importanclo en to ollmentacfon lo prc^ 
porclon de metlonlno (6,57%), llslna (4,85%) y otros omtnoacfdos esencloles, que por la 
occlon de los oampos electrlcos aplloodos, fueron pofencfodos con reloclon a los fenner^ 
todoros testlgo, 13,41 veoes mos en la ooncentraclon de metlonlna, 4,90 voces en la 
tiroslna, 1,92 en lo alonfna y un 60% mos en el total de fodos los omfnoacldot anallsso-* 
dos. ^ 
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La superflcio do tos electrodos sunverglda en ol IfqulJo mefobollco era 
la coriespondfente o on hllo do plaHno de 5 cm do longltud y 0,40 mm do dlamotro. 

Qiando apllcabomcs los compos electrlcos on un fermentador do 5 Iffros 
do capactdad con 4 irtros de medio do culHvo, Instalomos electrodes do platino con una 
suporficTe sumergfda de 10 x 0,5 cm, 

Los cndas eloctrloas suratnfstrodas a los cultlvos proccdfon de un gene* 
lodor modelo Exact de un range de frecuenclas de 0 a 2 MHz, sfendo los frecuenclos • 
5 Hz y 200 KHz de ondos slnusofdales opUcodas en los cuttlvos de Azotcbocter , los pun- 
tos optimos en lo octlvoclon del proceso reproductive de las celulos. 

La temperatura de todos los culHvos fiie de 28^ durante todo ol tiem- 
po de Inoubaclon. Ptoomos un caudal de oira esterll, soturado de humedod, de 150 II- 
tros /horas a una proslSn de 1 Kg/cm^, cuondo tos cultivos fuoron Incubodos en un fer* 
mentodor de 5 Ufras de copoctdad con 4 litros do medio de cultlvo y los matraces de 250 
ml, con 100 ml de medio se fncuboron en un fncubador orbital (Controlled Environment 
Incubator Shaker N.B.S.) a 170 r.p.m. y 

REIVINDICACIONES 

Se relvlndloa como de nueva y propla tnvenclon la propledad y expio 
clon exclusfva de: 

1) "METODO DE OBTENCION DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS ^ 
ESENCIALES PARA lA ALIMENTACION, POR TRATAMIENTO ELECTRONICO DE 
CROORGANISMOS FUADORES DE Ng coracterizodo porque o un cultlvo de mlcro- 
orgonlsmos filadores de t<2f opl<« «°n>PO electrloo do ondos slnusoldolos y - 
ondos cuodredds, cuyo range de freouenclo osello entre 0 y 2 MHz consl9;iendose un 
olevodo eumento en el contonldo en peso de oosi todos los aminoaeldos del Ifqufdo me- 
fobollco. 

2) Un roetodo, segun relvlndlcacl6n 1, y oarocterlzado per el empleo 
de nueve estlrpes de Azotobocter como mtcroongonlsmo fllodor de 

3) Un fflStodo, segun relvlndlcacfones I y 2, y ooracterlzodo porque el 
microorgonlsmo empleodo es Azotobocter vinelcndll 206 CECT y lo composlelS^ del me- 
dio de culHvoes (a/I) KjHPO^, 0,4; KHgPO^, 0,1; NfljMoO^, 0,001; FeClgV^0,003 




y 2% de melctai de remoladia. 

4) Un mStodo, .ogun relvrndleacrone, ! y 2, y eowpcterfzado po«,ge •! 
m!cnx.,Bonfsmo «„pleodo es A«toboch.r vrnelond» 3B2 OSM y como foente de co Aono 
so einplea oddo benz&fco ol 1%. 

5) Un mSlodo, legfin rBlvfodreacIone, I y 2, y camcferizodo po«^e el 
n..«oo,8a„l«.o empleodo es Axotobcctef vrnefandlT 382 DSM y lo foente di, coAcno « 
taeorata al 1,5%. 

6) Un metodo, segun relvfndicaeforiej I y 2, y oara^riwdo por el - 
empleo de Azotebaeter ytnelondH 382 DSM y ocef oro ,6dtco ol 0,5% con.o faente d, - . 
cotfoono. 

7) Un mStodo, wgiin relvlndicacfones 1 y 2, y caracferlzodp por el - 
empleo de Azotobocter vlnahndrt 382 OSM y etonol ol 1%. 

8) Un mSfodo, seflOn relvfndleodones 1,4,5,6 y 7, y eomcterlzodo - 
porque el culHvo rtene uno concentracl8n d. KgHPO^ de 0,64 a/l y de KH,PO, de - 
0/16 g/l. -2 4 

9) Un mStodo, Mgfin refvfndroaelone, 1 y 2, y oameferlzodo por el - 
««plwde l« .Fgulente ««n,e, de Aatefa^r:A.9fpb.,ter rWrnm, 203, 204, 
ZW, 206 y 374 CECT; /fffftobcct.r nolle 210 CECT v Azoh^.^., K„f ., |„ ^f- ,o. . 
CcCT. 

10) Un niShxIo, relvlndleadiSn 1, y ea«,c»erlxodo porque lo 
ewencio eleefrico empleodo vorfo de 5 Hr o 200 KHz. 

11) Un metedo, legOn wMndlcocfon 1, y comctertzodo poroue lo tem- 
peroluia del culHvo es de 288C. 

I?) Un mStado, segGn reMndlcocIon 1, y oometerizodo po*que el eom- 
po eleeWco opiico medlonle lo InlrodueclSn de unos elech«Io, de plohno en el lf- 
quMo metobeiico. 

13) "METODO DE QB7ENCION DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS - 
ESENCIALES PARA lA ALIMENTACION, POR TWTAMIENTO ELECTRONICO DEMI 

CROORGANISMOS FUADORES DE N " tal V « tu- 

rwrw\/KE9 uc IN^ / fol y oomo (• descrfbe en el cueipo de esto 
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memoria y rslvlndioaclones qfit consta de 7 paginos eserftas por una sola cara. 



